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MODELLI PER LO 
SVILUPPO DI VOLANTI 
DA COMPETIZIONE

1

PER IL VOLANTE DELLA VETTURA DI FORMULA SAE, LO SVILUPPO 
HA PRESO SPUNTO DAI VOLANTI DELLA FORMULA 1.

COME IL VOLANTE F1, LA COMPONENTE DELLA FORMULA SAE 
INCORPORA NUMEROSE FUNZIONI, QUALI PADDLE CAMBIO, 
PULSANTI VARI E L'INNOVATIVO SGANCIO RAPIDO SNAP-OFF.
(ANALISI DI “REVERSE ENGINEERING")



Estetica
Funzionalità

VOLANTE FERRARI F138 (2013)

VOLANTE BMW SAUBER F1-08 (2008)Ergonomia

VOLANTE WILLIAMS FW45 (2023)

VOLANTE FERRARI SF-23 (2023)
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EVOLUZIONE DEL VOLANTE 
NEL MOTORSPORT

2

FERRARI 375 1951



MCLAREN M7C

1969 1974

FERRARI 640/F1

1989

MCLAREN MP4/4

1988

MCLAREN M23



MCLAREN MP4/14 MCLAREN MP4/23 FERRARI SF-23

1999 2008 2023



BMW M4 GT3 PORSCHE 992 GT3 R

VOLANTI 
GRAN TURISMO

20232023



IL VOLANTE NELLA
FORMULA STUDENT
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PROTOTIPO M23-L
A SILVERSTONE 2023 2023





IMPUGNATURE QUADRATE

2.

RIDEFINIZIONE DELLE DIMENSIONI

1.

SEMPLIFICAZIONE ELETTRONICA

4.

FRIZIONE IDRAULICA

5.

3.
POSIZIONE DELLE RAZZE

NOVITÀ DEL 
VOLANTE 2023



STUDIO DELLA 
FORMA

DIAMETRO ESTERNO: 245 mm
SPESSORE: 36 mm

SPESSORE IMPUGNATURA: 36 mm



RAGGI DI RACCORDO SU IMPUGNATURE

PRIMA BOZZA



INTEGRAZIONI 
COMPONENTI

IL TEAM UNIVERSITARIO È 
SPECIALIZZATO IN QUESTA ATTIVITÀ
E GARANTISCE UNA PERFETTA 
INTEGRAZIONE DEI COMPONENTI 
DEL SISTEMA.
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INTEGRAZIONI 
COMPONENTI

SCHEDA ELETTRONICA PRINCIPALE SCHEDA ELETTRONICA SECONDARIA 

Il progetto consiste in due schede elettroniche: una gestisce l'elettronica

del volante, mentre l'altra consiste in una barra di led RGB utilizzata

per inviare messaggi al pilota e visualizzare i giri al minuto in modo più
agevole.



REALIZZAZIONE DEL 
VOLANTE

4

VOLANTE “SHELL”

IL VOLANTE È REALIZZATO CON UNA 
COSTRUZIONE A GUSCIO COMPOSTA 
ESCLUSIVAMENTE DI PELLI DI 
CARBONIO SENZA CORE CENTRALE.



PROGETTAZIONE CAD DEI 
SEMIGUSCI E ANALISI FEM

REALIZZAZIONE DEL 
MODELLO IN PASTA DAS

FOTOGRAMMETRIA



ABSOLUTE ARM A 7 ASSI

ABSOLUTE SCANNER AS1



PROGETTAZIONE CAD DEGLI 
STAMPI (DESIGN FOR 

MANUFACTURING)

REALIZZAZIONE STAMPI IN 
MATERIALE POLIURETANICO 

(UREOL)

"VACUUM BAG-MOLDING" 
IN AUTOCLAVE CON PELLI 

GG200TH DT120 A 
0°/45°/0°, 90 MIN, 6 

BAR, 135 °C 



PRODOTTO FINITO E REDAZIONE PLYBOOK (ANALISI FEA) 



ANALISI DEI
CARICHI

5
DOPO AVER PROGETTATO IL CORPO 
PRINCIPALE DEL VOLANTE SU CAD, SI 
POSSONO CONDURRE STUDI SULLA 
RESISTENZA E AFFIDABILITÀ DEL 
COMPONENTE MEDIANTE UNA 
SIMULAZIONE REALISTICA DEL 
COMPORTAMENTO DEL VOLANTE 
SOTTO CARICO TRAMITE FEM.



SISTEMA DI STERZO CON 
CARICHI APPLICATI

STERZATA SOLO CON MANO DESTRA

CASO 1.
STERZATA CON ENTRAMBE LE MANI

CASO 2.



SISTEMA DI STERZO CON 
CARICHI APPLICATI

ANDAMENTI DELLA COPPIA DI STERZO REGISTRATI IN GARA NEL 2022

FORZE E COPPIE CALCOLATE



SISTEMA DI STERZO CON 
CARICHI APPLICATI Il volante attuale è sicuro e prestante ma in futuro si 

potrebbe modificare il corpo centrale facendolo giacere 

nello stesso piano della parte posteriore per evitare 
ingobbamenti anche in caso di carico centrale teorico.

CONSIDERAZIONE

VISTA FRONTALE E LATERALE DEL SISTEMA DI STERZO CON I CARICHI APPLICATI



SISTEMA DI STERZO CON 
CARICHI APPLICATI

CARICAMENTO PRINCIPALE
GIÀ DISCUSSO PRECEDENTEMENTE, CON RIFERIMENTO ALLA COPPIA DI STERZO DI 23 Nm E ALLA FORZA DI 
TAGLIO 𝐹𝑣,1 PARI A 367 N (VALUTATA NEL CASO LIMITE);

IN CUI IL SUPPORTO È SOTTOPOSTO A UNA FORZA COMPRESSIVA DI 500N DIRETTA LUNGO L’ASSE 
DELL’ALBERINO DEL VOLANTE, A SIMULARE UNA SPINTA DA PARTE DEL PILOTA IN TALE DIREZIONE.

CARICAMENTO A COMPRESSIONE

In conclusione, per validare la geometria del nuovo 

supporto di sterzo e, quindi, comprendere i carichi agenti 

sul volante, si può eseguire l’analisi FEM statica 

considerando due casi di caricamento:



ANALISI DEI 
COSTI

6

COSTO VOLANTE 2023

2.833, 53€

NELLO SPIRITO DEL REGOLAMENTO, LA 
VETTURA DEVE ESSERE ASSUNTA COME 
UN'AUTO PREDISPOSTA ALLA PRODUZIONE IN 
SERIE, DUNQUE, QUANDO SI ANALIZZANO I 
COSTI DELLE PARTI, SOPRATTUTTO DI QUELLE 
FABBRICATE CON PROCESSI ESCLUSIVI, 
VANNO APPLICATE APPROPRIATE FORMULE 
CORRETTIVE, CHE PREVEDANO IL COSTO 
CONSIDERANDOLE PROIETTATE IN UNA 
PRODUZIONE IN SERIE.







CONCLUSIONI7
questo comporterebbe una maggiore difficoltà nel cablaggio del volante, ma 
spostare tutte le componenti di interfaccia pilota sul volante renderebbe la 
fruizione più facile, essendo le componenti tra le mani del pilota. In questo modo, 
si potrebbe includere uno schermo che fornisca al pilota i dati in tempo reale 
sulla vettura, facilitando l'aggiornamento dei dati del veicolo e permettendo al 
pilota di regolare le impostazioni dell’auto tramite pulsanti presenti sul volante 

invece che sul cruscotto.

POSSIBILI 
MIGLIORAMENTI 
PER IL VOLANTE

INTEGRAZIONE SCHEDA ELETTRONICA 

per apportare piccole modifiche al software senza dover aprire i due semigusci. 
Ciò consentirebbe di risparmiare tempo, evitando di dover applicare più volte il 
sigillante alle due parti.

INSERIMENTO CONNETTORE ESTERNO 



CONCLUSIONI7
Valutazione dell'acquisto di uno sgancio rapido più leggero disponibile sul 

mercato, oppure progettazione di uno personalizzato (Make or Buy decision).

POSSIBILI 
MIGLIORAMENTI 
PER IL VOLANTE

ACQUISTO SGANCIO PIÙ LEGGERO

Possibilità di variare il lay-up o il prepreg per ridurre il peso del laminato, con 
conseguente stesura di un plybook.

RIDUZIONE DEL PESO DEL LAMINATO

mediante l'utilizzo di pasta modellabile e fotogrammetria.

OTTIMIZZAZIONE IMPUGNATURE

Studio dettagliato della posizione del paddle apposito per riportare la frizione 

sul volante.

FRIZIONE A VOLANTE



GRAZIE PER 
L’ATTENZIONE !
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